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applications
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ATM protocol
component

PCA-200E driver
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7 5 <=1,07 8,0 1:93;

DETECT

ACTIVATE

SEND

RECEIVE

User Application

(client)

PCA-200E driver

(server)

0 1,241,5 6317 8,0 1:93;>:1,?,;7 8@0 1:93;
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PCA-200E hardware

PCA-200E/L4

L4Linux

kernel
ATM-on-Linux

pca200e-stub

Application
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É"��©#�b�¬Ë�¨U�y��â£�Å�t � ��¥±��'¡Ñ¢{«º���t�U�'���t�D�y���§ð ã ð¬ö8�Q�b ��'�b�y���t�Ñ�U�U���b���"²�ÒÓ¡��'�U�b¨y��µ��y���t�
���%�y�����y¨Q¦����y�����Zµ�¨U�]�'�'�U�Z�'�t��µ� ��b�U�'�Z�y�������Q�'�b�y���t��²

ÔFÕÖÔFÕÁ× Ø2Ù#Ú�Û-ÜtÝÎÞÅßOàDÚ�ß"Ú_á°Ú�ß#â
ã �§Â�ã_ö2ÀßòÍâ}¦��Ä¦�µ�µ� ����¥¦��y���t�·±Æ���y������É��U�³�'�t�����������¥¦��U���¥©#�b¨dÒ4¸ ê ���U�'�fø ô Ò4¸ ê ²
¸d���d��µ�µ��b¨/���]�U�b¨¼�Å¦t�'�¶���Dø ô Ò4¸ ê ��ä��b¨U�4�J±��¹�y ���É"�]�y �«�¡}�!ä£�b¨U�b�]�-���b�y���n¡��4�U���y¨Q¦����¼»
�����Ä¡�¦��Q¦�èi�y���D�'�tµ]«]����É p]z�rLx}ujv'~ �å�����b�y���t���¥¦� � ¹¦���¡Î�y���>æÁ����»Á�'�tµ{«]ç¬�������b�y���t�
��è�é���pnz�r�x�u,v¥~ ²`¸d�����å�����b�y���t�>ê u"x}�"��è�é��té�� ê ujv'~ ¨U�'È{���'�U�U�2¦°¢��}ä��b¨Z���>�y���¹���b�°»�t¨y«�¦�¨U�¥¦2�y��¦�¨U�'¡�¢��b�J±��'�b�§ø ô Ò4¸ ê ¦���¡��y���Æ¦�µ�µ� ����¥¦��y���t��²4¸d���Æ¦�µ�µ� ����¥¦��y���t���'�tµ����'�
���U��¡�¦��Q¦º���]�U�º�y���Ä¢��}ä£�b¨�¦���¡i�¥¦� � �� ��èLé}��pnz�rLx}u,v¥~ �U�º��¦���¡��¥©#�b¨��y���·¢��}ä£�b¨°�U�
ø ô Ò4¸ ê �Å�t¨d�y¨Q¦����y�����U�y���t��² pnz�rLx}u,v¥~ ���Æ�¥¦� � ��'¡·±Æ���y�¯�y����¦t¡�¡}¨U�'�Q�Æ���F¦�¢��}ä£�b¨dµ�¨y�!»©t¦��U�¶�U�³�y����¦�µ�µ� ����¥¦��y���t��²-¸d���2�b ����b�{�d ���¢�¨Q¦�¨y«ë�y���b�ëµ�¦t�U�Q�'���y���¶¢��}ä��b¨`�'�t�]�U�b�{�U�Æ�U�
ø ô Ò4¸ ê ¢]«·¦��'�tµ{«n����É ã À�¿ì�tµ��b¨Q¦��y���t��²-¸d���¶¨U�'�U�� ������,¢��t�y�¯���b�y���n¡��d���Æ�y������ ª¦�¨�è
�y¨Q¦����y�����§¡�¦��Q¦ÃìåÀ/Â�Ã½ï����§¦t�'�'�'�U�U��¢� ��¯���Ãø ô Ò4¸ ê ù��ë¦t¡�¡}¨U�'�U�ë�yµ�¦t�'�­¦���¡��y���¯¨U�Ì»
�yµ��'�b�y��©#�¹µ��{«}�y���¥¦� j¦t¡�¡}¨U�'�U�Z���Æ´]����±Æ��²-¸d����±`�t¨y´#�b¨¶�y��¨U�¥¦t¡­���^ø ô Ò4¸ ê µ��b¨¼�Å�t¨y���
µ�¨U�t�U�]�'�t nµ�¨U�]�'�'�Q�y����É 0 �����b ���¡}����É����{©#�n�¥¦��y���t�������y¨Q¦LK§���§¦���¦�É#�b���b�]�-¦� �É#�t¨y���y�����
0 ¦���¡­�'�t�{©#�b«}���y���¹À-Â2Ã��U���y����¡��b©n���'�¹¡}¨y��©#�b¨¥²
¸d����¡}¨y��©#�b¨³�����y�³���}�Å�t¨y�Ï�y���°Ë�¨y��±`¦�¨U�Ä���`�y���§�y¨Q¦����y�����U�y���t�Ñ¨U�'È{���'�y��¦���¡®µ�¦t�U�
¦� � ����}�å�t¨y�§¦��y���t�·¨U�'È]����¨U�'¡��U���y¨Q¦����y�������y���ZÀ/Â�Ãì�U���y����Ë�¨y�³±`¦�¨U�"²-¸d���ÆË�¨y�³±d¦�¨U�
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main

ESP UNI

RAM
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PCI Bus

PCA-200E board

ð%��É"��¨U�³o}²�ó�è4Â�¦��Q¦�ÀF¦��y�

�U�b ��'�b�U�¯¦®�y¨Q¦����y������ð ã ð´öô¦t�'�'�t¨U¡}����ÉÊ�U�Ð�y���ºÀ/Â�ÃÏ¡��'�U�b¨y��µ��y���t��²�õö���� ��º�b©#�b�}»
�y��¦� � �«¯µ£�b¨¼�å�t¨y������É·�y����¦t�Q�U�]�b�ª¦��U�'¡ºÒ2Ò�øÑµ�¨U�]�'�'�U�U����É¡ì����¥¦t¡��b¨PîL�y¨Q¦��� ��b¨�â��U���'�Q´n�U���
É#�b���b¨Q¦��y���t�äï��y���2À/Â�ÃÍ¡�¦��Q¦³���-�y¨Q¦����¼�Å�b¨U�'¡§��¨U�t�w�y���Z���"�U��ù������b���t¨y«§©]�ª¦³�y���¶Àfó ã
���]�U�ë�y�����y¨Q¦����y�����½ð ã ð¬ö8¦t�.ð ã ð¬ö÷�yµ�¦t�'�������t¨¶¢£�'�'�t���'��¦'©"¦��� ª¦�¢� ��"²�Â2���³�U�ë�y���
 ��������U�'¡i�y��¤¥�·���Z�y���ÄÀ�ó ã ù�� ã á ð ã ð´öø¦���¡Ê�y����ñÎònÀ_ù��°�y¨Q¦����y�����tð ã ð´öù�y�����°�¥¦��
�Q¦�´#��¦�È{�����U�2 ��t��É°�y������â�¡��bµ£�b��¡}����É��t�ë�y����À/Â�Ã��U��¤¥� 0 �'�yµ£�'�b�ª¦� � �«ë¦��d©#�b¨y«§ ���±
�y¨Q¦����y�����Z¨Q¦��U�'�¥²/Ò�µ� ��t�Z���%�y����µ��]«n�U���¥¦� ,¡�¦��Q¦°µ�¦��y�­���ÆÉ"��©#�b�O���^ð%��É"��¨U�³o}²�ó"²

ÔFÕ�ÔFÕÖú Ø2Ù#Ú�Û-ÜtÝÎÞÅß­û�üLû�ýÿþ��������nß#Þ��jÛ
Â�ã_ö2Àßò��¾¦'©#�t��¨U���y���Æ��¡��¥¦³���£¨y����������É�¨U�¥¦� !»¾�y�����2¦�µ�µ� ����¥¦��y���t���d¦���¡����t�§¨U�¥¦� !»¾�y�����
¦�µ�µ� ����¥¦��y���t���ë�t�Ê�y���Ä�Q¦����·�§¦t�Q�������"²Ê¸d���Ä�Q¦����·���°©"¦� ���¡Ð�å�t¨��'�t���³�������¥¦��y���t�zè
�y���b¨U�¹¦�¨U�2�Á±`��¡}�!ä��b¨U�b�{��È]��¦� ����y���'�Æ���j���b�Á±`�t¨y´¯�'�t�����'�b�y���t��� 0 ¨U�¥¦� !»¾�y�����¹�'�t�����'�Ì»
�y���t���¹¦���¡¬¢£�'�y�¼»Á�Ìä��t¨y���'�t�����'�b�y���t����²­á�¦��y��¨Q¦� � �«)â�¢£�'�y�¼»Á�Ìä£�t¨y���'�t�����'�b�y���t���³��¦'©#��¦
 ���±��b¨Æµ�¨y���t¨y���Á«§�y��¦��·¨U�¥¦� !»¾�y�������'�t�����'�b�y���t���¥²-Ò¶���y���Z��¦�����æÁ¢£�'�y�¼»Á�Ìä£�t¨y�¼ç¶����µ� ����'��â
�y���'�U�·�'�t�����'�b�y���t�����¥¦��Ê���y�� ���¤¥�Ä�t�� �«®¨U�'�U�t��¨U�'�'�����t�����Q�'¡Ñ¢]«®¨U�¥¦� !»¾�y�����¯�'�t�����'�Ì»
�y���t���¥²­õö���y�Ð�y������¦�¨U¡}±`¦�¨U�·É"��©#�b�Ê���Ñ�y����ñßònÀ¬â,�y�������U�U���b���ë���°¦�µ�µ� ����'¡Ð�¥¦t�y�� �«Dè
�t���tð ã ð´öÓ�����U�b���U�Ä ��¥±;µ�¨y���t¨y���J«)â��y���°¨U�b�§¦���������É­�y��¨U�'�tð ã ð´ö2�¹¦�¨U���U�b���U�·����É"�
µ�¨y���t¨y���J«#²`ã¶�¥¦� !»¾�y�����³�'�t�����'�b�y���t���¶���U�¹�t���¹���4�y��������É"�}»¾µ�¨y���t¨y���J«^ð ã ð¬ö2���U���y��¦�µ£�
�y���b��¨°�y¨Q¦LK§�"²¬ãZ�b���b��¢��b¨y����É¬�y����ð ã ð´ö �U�U���'¡}�� �����É®�Q�U���b���Ä¡��'�U�b¨y��¢£�'¡Ñ���Ãòn�'�Ì»
�y���t�ÐI}²	�}² ô â,�y�����å�t��¨y�y�D�¾²��"²°�y���° ���±d»¾µ�¨y���t¨y���Á«Ìð ã ð´öw�¥¦��®�t�� �«¬�b������¦Ä�'�b � 4±Æ���b�
��������É"�}»¾µ�¨y���t¨y���J«^ð ã ð¬ö3��¦t��¡�¦��Q¦§¦¥©t¦��� ª¦�¢� ��"² N �b���'��â�¦� � �¢£�'�y�¼»Á�Ìä£�t¨y���'�t�����'�b�y���t���
���y����É§�y���� ��¥±d»¾µ�¨y���t¨y���Á«xð ã ð´ö �U��¦�¨U���y����¨U�b�§¦���������É§¢�¦���¡}±Æ��¡}�y��²
¸d���2¨Q¦��U�����%¦ëð ã ð´öëù��`�U�t´#�b�ÄÉ#�b���b¨Q¦��U�t¨��¥¦��Ä¢��2�U��¦���É#�'¡>¦��{«n�y�����"²/¸d�����`����µ� ����'�
�U�t���b����±Í�y��¦����y����¨Q¦��U�������y�����t�Æ¢£���U��¦���É#�'¡¯±Æ���b�O�y���|ð ã ð´ö����t �¡����y¨Q¦����y�����
¡�¦��Q¦�â��U�����'�°�y������±��t�� �¡D�U��¦���É#���y���°¨Q¦��U�����-�y�����b��¨y¨U�b�{�y �«¬µ�¨U�n�'�'�U�U�'¡¬À/Â�Ã�²�Ò2�
 ��t��Éë¦t�d�y���¹�{���³¢£�b¨Z���4�'�t���b��¨y¨U�b�{�¶¨U�¥¦� !»¾�y�����³�'�t�����'�b�y���t���Z¡��n�'�Æ���t����
��'�'�'¡Ä�y���
�]���³¢£�b¨���������É"�}»¾µ�¨y���t¨y���Á«¿ð ã ð´ö2��âF�y���'�Q��ð ã ð´ö2�°�¥¦��Ê¢£�����Q�'¡Ð��
��b ����y��©#�b �«Ñ¢]«Ð¦
�'�b¨y�Q¦����º�'�t�����'�b�y���t��²Îö¶�y���b¨Z�U�'�b��¦�¨y���"�2¦�¨U��¡}���U�b���U�U�'¡Ä���Àòn�'�b�y���t� ô ²:ü}²
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ÔFÕÖÔFÕÖÔ Ø2Ù#Ú�Û-ÜtÝÎÞÅß­áëÙ��
����ÜtÜ
Òd�/Ë�¨U�y�`�y��É"�{��ân�y���ÆË�¨y��±`¦�¨U�����'�'¡��d¦��� ��¥¦t�U�-�y���Æ�Å�t � ��¥±Æ����É°���}�Å�t¨y�§¦��y���t�Ä�U�¹�y¨Q¦����¼»
�����-¦�À/Â�Ã­è"�y���ÆÀ-Â2Ãì ��n�¥¦��y���t�xì�µ��{«}�y���¥¦� 
¦t¡�¡}¨U�'�Q�Pï�â#À/Â�Ãì ��b��É"�y�zâ#½�À ã ¦���¡°½¶¿ ã
�{���³¢£�b¨�¦���¡®Ò¶Ò¾ø_�J«]µ£�"²�ð�¨U�t� ø ô Ò4¸ ê ù���µ��t���]�����Æ©n���b±|â,�y���b¨U�·¦�¨U��¨U�¥¦� !»¾�y�����
�'�t�����'�b�y���t���§¦���¡i¢��'�U�¼»Á�Ìä£�t¨y���'�t�����'�b�y���t���¥²iã¶�¥¦� !»¾�y�����¯�'�t�����'�b�y���t���ë¦�¨U�¯�'�y�Q¦�¢}»
 ����y���'¡¬±Æ���y�Ð¦Ä�'�b¨y�Q¦����®�y¨Q¦����y�����³¨Q¦��U�"Mj¢£�'�y�¼»Á�Ìä��t¨y�¹�'�t�����'�b�y���t����¦�¨U�°���]�U�b��¡��'¡®�U�
�y¨Q¦����y�����Ä¦t�ë�¾¦t�y�·¦t�·µ£�"�U�y��¢� ��"² N �b���'��â��y¨Q¦����y�����Ä¨U�'È{���'�y�U�ë�Å�t¨§¨U�¥¦� !»¾�y�����D�'�t�}»
���'�b�y���t���·�¥¦��ö¢��O�§¦�µ�µ��'¡ö�U�Ñ�U��¦�µ��'¡ �y¨Q¦����y�����U�y���t���·±Æ���� ��>�y¨Q¦����y�����ë¨U�'È]���'�y�U�
�å�t¨�¢£�'�y�¼»Á�Ìä��t¨y�³�'�t�����'�b�y���t�����¥¦����Q�����t�}»Á�y��¦�µ£�'¡D�y¨Q¦����y�����U�y���t����² N ¦'©n����É­�y�����¹���
������¡mâ{���-�Q�'�b���-�y�}K§�b���b�]���U�³¦t¡�¡·¦�¨Q¦��U�Z¡��'�Q�b¨y��µ��U�t¨-�U�¹�y���� ����y�`¦�¢£�¥©#�Z���§�t¨U¡��b¨-�U�
��¦'©#��¦¹¡}���y�y�����b�y���t�·¢��b�J±��'�b�Ä¨U�¥¦� !»¾�y�����2�'�t�����'�b�y���t���d¦���¡ë¢£�'�y�¼»Á�Ìä£�t¨y�`�'�t�����'�b�y���t���
�b©#�b�§�����y����Ë�¨y�³±`¦�¨U�"²-ÒZ�����]©t¦� ���¡ë¨Q¦��U�Z¡��'�Q�b¨y��µ��U�t¨-�y���b�§����¡}���¥¦��U�'�d¦����t�}»Á�y��¦�µ£�'¡
ì�¢��'�y�¼»Á�Ìä��t¨y�Pï-¨U�'È{���'�U�¥²/¸d�����b ��b���b�{�U�Z���4¦��y¨Q¦����y������À/Â�Ã�¡��'�U�b¨y��µ��U�t¨2¦�¨U�2�U���¥±Æ�
���­¸j¦�¢� ���o}²�ó"²

Ë��b �¡¯��¦���� Ë��b �¡O�y��¤¥�����­¢����U�
µ��{«}�y���¥¦� j¦t¡�¡}¨U�'�U� o"I
À/Â�Ã� ��b��É"�y� ó�ü
½2À ã � �
½¶¿ ã � ó�ü
Ò¶Ò¾ø o
�y¨Q¦����y������¨Q¦��U� ó�ü
��¦���¡} �� o"I

¸j¦�¢� ���o}²�ó�è4¸ÆÀ/Â ñ4 ��b���b�{�U�
¸d�y¨Q¦����y�����§À/Â�ÃH¡��'�U�b¨y��µ��U�t¨U�xìå¸ÆÀ-Â½ï°¨U�'�y��¡��¯���_���"�y�����b���t¨y«#²ö¸d���ÄË�¨y�³±d¦�¨U�
�§¦����{�Q¦������Æ¦��y¨Q¦����y�����`È{���b���Z���§�y���¶¢��#¦�¨U¡mù��- ��]�¥¦� �ãZÒ ê M#�y������È]���b�������`¦� ��tÉ"���¥¦� 
¨y����ÉO ����y�����¶¦t¡�¡}¨U�'�U�U�'�����Æ¸ÆÀ-Â2��²­¸d���§¡}¨y��©#�b¨°�U�b�U����µÊ¦­¸ÆÀ-Â ¦���¡Ñ±Æ¨y���U�'���y�����
¸ÆÀ/Âhù��¶µ��]«n�U���¥¦� 4¦t¡�¡}¨U�'�Q���U�§�y���°�b��¨y¨U�b�{���y¨Q¦����U������È]���b���°�b�{�y¨y«#²�¸d����Ë�¨y�³±d¦�¨U�
µ�¨U�]�'�'�U�Q�'�-�y���¶¨U�'È{���'�U�Æ¦���¡ë���}�Å�t¨y�����y���2¡}¨y��©#�b¨Æ�b���y���b¨d¢{«ë¦��¯�b©#�b�{�Æ�t¨`¢{«§�U����µ� �«
�§¦�¨y´]����Éë�y���¹¡��'�U�b¨y��µ��U�t¨2¦t�¶�'�t��µ� ��b�U�'¡�²Æ¸d�����Z¡}���y�y�����b�y���t�¬�b��¦�¢� ��'���y����¡}¨y��©#�b¨Z�U�
¨U�'¡}���'���y�������{�U�b¨y¨y��µ��Z��¨U�'È]���b���b«#²
¸d�����y¨Q¦����U�����/È{���b���`¨U�'�y��¡��'�F���°�y���`¢��#¦�¨U¡mù��F ��n�¥¦� �ãZÒ ê �����t¨U¡��b¨F�U�¶¨U�'¡}���'�ÆÀ`¿ ã »
ó����¶¦t�b�y��©]���J«#²-¸d��¦��Z±d¦'«)â�¦��y����É" ��¹À�¿ ã ±Æ¨y���U��¦t�'�'�'�Q�d��¨U�t� �y�������"�y�������U�}K§�b���b�{�
�U�®���U�y���º¦D�y¨Q¦����y�����ë¨U�'È{���'�U�¥²Í¸d���­Ë�¨y��±`¦�¨U�ºµ£�t � ����y���º�b��¨y¨U�b�{�Ä�b�{�y¨y« ���¹�y���
�y¨Q¦����y�����2È]���b����µ��b¨y���n¡}���¥¦� � �«)â�±Æ�����U�D¡��]�'�¶���t�2���{©#�t �©#��¦��{«OÀ`¿ ã ó`���Z�y¨Q¦����¼�Å�b¨U�¥²
ã �`¦·���b±;¨U�'È]���'�y�§ì��y����¦t¡�¡}¨U�'�U�¹���Æ¦·¸ÆÀ/Â|ï2���2�å�t����¡mâ��y����¸ÆÀ/Âw���2�å�b�U�Q���'¡¬���{�U�
�y���ë ��n�¥¦� ÆãZÒ ê âj�y���Ä�y¨Q¦����y������È]���b���Ä�b�{�y¨y«Ê���°���{©"¦� ���¡�¦��U�'¡_¦���¡i�y���ë¨U�Ì�Å�b¨U�b���'�
�U�ë�y�����b��¨y¨U�b�]���b�]�y¨y«>���¹¦t¡}©"¦����'�'¡�²�¸d����Ë��b �¡��¹�����y����¸ÆÀ-Â	¦�¨U�°©"¦� ���¡�¦��U�'¡Ñ¦���¡
¦��Ê���]�U�b¨y��¦� ¶¸ÆÀ/Â �����U�b�°��µ�²iÒ¶�Ê���]�U�b¨y��¦� ¶¸ÆÀ/ÂH�'�t�]�Q¦��������y���·Ë��b �¡��� ����y�U�'¡i���
¸j¦�¢� ��³o}² I}²
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"rx-limit.dat" using ($1):((710-$2)*100/710)
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¨U�'�'�b��©#��¢��}ä��b¨³���³¡}¨Q¦������'¡Ð±Æ���y�Ê¦¯¨Q¦��U�§�����§¦(
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