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Unix-Story

1964 MULTICS (MIT) wichtige Ideen, aber „Fehlschlag“

1971 Ken Thompson „UNICS" auf PDP-7 (First Edition)

1973 Dennis Ritchie + KT C, rewrite in C

1974 Thompson + Ritchie „The Unix Time-Sharing System“

1975 Sixth Edition, weite Verbreitung

1977 Richard Portierung auf Interdata 7/32 und 8/32 (32 Bit)

1979 Bourne-Shell, Portable C Compiler (PCC)

198x virtueller Speicher, Netzwerke

1983 Stallman GNU Project

1985 Stallman Free Software Foundation

1986 IEEE Posix

“Unix wars“

1991 L. Torvalds et al. Linux
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Grobstruktur Unix

Anwen-
dungen

Standard Utility 
Programs

(X11, shell, editors, 
compilers, etc.)

Unix Operating System Kernel
(process management, memory management, 

file systems, I/O, protocols, etc.)

Libraries
C-Lib(open, close, read, write, fork, etc.), X11-lib, …

CPU, memory, disks, terminals, etc.

“Daemon”
Processes

(cron, exim, dbus, 
udevd, ...)
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Ausgewählte Shell-Kommandos
pwd Name des aktuellen Arbeitszversichnisses ausgeben
ls Verzeichnissinhalt auflisten (list)
mkdir Verzeichniss erstellen (make directory)
cd Verzeichniss wechseln (change directory)
mv Dateien umbenennen (move)
rm Dateien löschen (remove)
chmod Dateirechte ändern (change modifiers)
cp Kopieren (copy)
ln Verknüpfungen zwischen Dateien erzeugen (link)
cat Dateien aneinderhängen und ausgeben (concatenate)
less Seitenweise Ausgabe / Pager (Gegenteil von more)
ps Prozessliste (process status)
man Anleitungen lesen (browse manual pages)

       Syntax:     name  options  arguments
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Programmentwicklung

hello1.c

#include <stdio.h> //Präprozessor-Direktive
int main(int argc, char *argv[]) //Eintrittspunkt
{
    printf(“Hello World\n“);
    return 0; //exit-Status
} //(0: erfolgreich)

$ mkdir Bsp
$ cp /home/marcus/hello1.c Bsp  
$ cd Bsp
$ ls –l
$ chmod g+r hello1.c
$ cat hello1.c
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Verzeichnisstruktur

…

…

/

bin dev etc home tmp usr ...

marcustim ... bin

ABsp

hello3.c hello2.c

hello1.c cc vi...
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Schritte des C-Compilers
 cc ist ein „Frontend“ für folgende Teile:

 Präprozessor cpp:     .c  .i C ohne Makros

 Compiler cc1:      (.i) .c  .s Assemblerquelltext

 Assembler as:           .s  .o Objektdatei

 Linker ld:                   .o  a.out Programm 

 .c, .i und .s   sind Text  Texteditor, z. B. vi

 .o       ist Maschinencode  nm, objdump, objcopy

 a.out  ist ausführbar  ldd, nm, readelf, gdb

hello1.c

#include <stdio.h>

int main(...)

{

  printf(“Hello World\n”);

  return 0;

} hello1.c

cpp cc1 as ld

C-Compiler cc

a.out
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Schritte des C-Compilers

 Präprozessor:
$ cc –E –o hello1.i hello1.c
$ less hello1.i

 Compiler:
$ cc –S –o hello1.s hello1.i

 Assembler:
$ cc –c –o hello1.o hello1.s
$ objdump –lSd hello1.o

 Linker:
$ cc –o hello1 hello1.o

hello1
ls –l h*
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void _start()
{

// setup
status = main(argc, argv);

exit(status);
} crt1.o

int main(int argc, char **argv)
{

printf(„Hello World\n“);

return 0;
} a.out

Rolle des Betriebssystems

int printf(...)  → int vprintf(...)
{

write(stdout, „Hello world\n“, 12);
}

        libc.so.6
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Schnittstelle zum Betriebssystem
376 Systemaufrufe unter Linux (siehe /usr/include/asm/unistd.h)

Kernel 2.2/2.4/2.6/2.6.28/3.0/4.7: 190  237  273  331  346  376 Systemaufrufe
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Programmentwicklung

hello2.c

#include <unistd.h>
int main(int argc, char *argv[])
{
    write(1, „Hello World\n“, 12)

                             
        STDOUT_FILENO       HELLO_LENGTH

    return 0;
}

cc hello2.c
hello2
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Systemaufrufe unter Linux

 Parameter werden in Registern übergeben
eax = Nummer des Systemaufrufs (0 – ...)

 Systemaufrufe haben 0 bis 5 Parameter 
ebx = 1. Parameter
ecx = 2. Parameter
edx = 3. Parameter
esi = 4. Parameter
edi = 5. Parameter

 Übergang in den Kern durch Softwareinterrupt „int 0x80“, 
Instruktion „sysenter“ oder spez. Speicherzugriff

 Rückgabewert wird in Register eax übergeben

 Bibliothek libc enthält Hüllfunktionen („Wrapper“)
z. B.:   #include <unistd.h>

ssize_t write(int fd, const void *buf, size_t count);
                     ebx                    ecx               edx
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Prozess-Struktur

hello3.c

#include <stdio.h>
int main(void)
{
 int err = 0;
 printf("Bitte Enter-Taste drücken...\n");
 err = getchar();
 if (err < 0)
      perror("getchar");
 return 0;

}
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Prozess-Struktur

>$ hello3 &
[1] 433
>$ Bitte Enter-Taste drücken...
ps -l

UID     PID   PPID   PRI   CMD

1026    331   330    75    bash
1026    433   331    76    hello3
1026    453   331    77    ps
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Organisatorisches

Webseite: www.inf.tu-dresden.de/index.php?node_id=1312
Mailingliste: bs2016@os.inf.tu-dresden.de
Übungen:

 Einschreibung über JExam
 zweite Vorlesungswoche: praktische Übung/Konsultation
 danach reguläre Übungsgruppen
 eine englische Übungsgruppe

Klausurvorbereitung
Organisation: jan.bierbaum@os.inf.tu-dresden.de

http://www.inf.tu-dresden.de/index.php?node_id=1312
mailto:bs2016@os.inf.tu-dresden.de
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